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1.1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne wykonania
oraz odbioru robét instalacji sanitarnych dla budynku szkoty w Czarni.

1.1.1. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania wymienionych w p-cie
budynkéw stanowia zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych
procesu realizacji, kontroli jako$ci robét.

Sa one podstawa, ktorej spelnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budowli.

Specyfikacja techniczna zostala opracowana w oparciu o obowiazujace normy,
normatywy i wytyczne:

PN-91/B-02020
PN-B-02025

PN-82/B-02402

PN-82/B-02403
PN-B-02414:1999

PN-91/B-02420

PN-85/B-02421

PN-93/B-02023

PN-92/B-01706
PN-92/B-01707
PN-92/B-10735

PN-80/H-074219
PN-80/H-074200

Ochrona cieplna budynkéw — wymagania i obliczenia.

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;.

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen
w budynkach.

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych  systemu  zamknigtego z  naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi.

Ogrzewnictwo.  Odpowietrzenie  instalacji  ogrzewan  wodnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw, aparatury
1 urzadzen.

Izolacja cieplna. Warunki wymiany ciepta 1 wilasciwosci materiatow.
Stownik.

Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogdlnego stosowania.

Rury stalowe ze szwem.

PN-EN 1254-1:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 2: Laczniki do rur

miedzianych z koncowkami do kapilarnego lutowania migkkiego
1 twardego

PN-EN 1254-5:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz¢$¢ 5: Laczniki do rur

PN-B-02865

PN-B-76002

PN-B-76003
PN-B-76001

miedzianych z krétkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania
twardego
Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
w wodg. Instalacja wodociagowa przeciwpozarowa.
Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodow 1 ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych.
Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci.

Wentylacja. Przewody  wentylacyjne.  Szczelno$¢.  Wymagania
i badania.



PN-EN-1751
PrPN-EN-12599
BN-83/8971-06.00
BN-64/H-74086
PN-H-74051:1994
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-92/B-10735

PN-92/B-10729
PN-87/B-010700

PN-85/B-01700

PN- 68/B-06050

BN-83-8836-02

PN-86/B-01802

PN-86/B-01800

PN-84/H-74100
PN-84/H-74101
PN-74/B-24620

Wentylacja. Klasyfikacja szczelnosci przepustnic.
Wentylacja. Odbior robdét.

Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Witazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

Witazy kanatowe. Klasa A.

Wtazy kanatowe. Klasa B, C, D.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Siec kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
1 badania przy odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Nazwy 1 okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Klasyfikacje 1 okreslenia.

Rury Zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

Rury Zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. W sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie /Dz.U.Nr 75/02 Dziat IV. Wyposazenie
techniczne budynkéw. Rozdziat 6 wentylacja i klimatyzacja.

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie ogélnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy. /Dz.U.Nr 169/03 poz. 165.

Wszystkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiada¢ polskim normom
oraz posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réwniez co
najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentéw.

- atest,
- certyfikat,

- aprobate techniczng I'TB lub COBRTI INSTAL,
- certyfikat zgodnosci.

1.1.2. Zakres rob6t objetych przez ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogdlne
wspdlne dla robdt objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

S.0 — Ogo6lne warunki techniczne wykonania 1 odbioru robét instalacyjnych.

S.1 — Instalacje wody zimnej, ppoz., cieptej i kanalizacji

S.2 — Instalacje centralnego ogrzewania



S.3 — Instalacje wentylacji mechanicznej
S.4 — Izolacje cieplne
S.5 — Zabezpieczenia antykorozyjne

Specyfikacje techniczne podane w nast¢epnych rozdziatach, dotyczace poszczegdlnych
rodzajow instalacji sanitarnych nalezy stosowa¢ tacznie z warunkami ogdlnymi
podanymi w niniejszym rozdziale. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez
inwestora, przed jej przekazaniem na budowg powinna by¢ sprawdzona
w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci
technicznych realizacji zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem
stosowanych materiatéw i rozwiazan konstrukcyjnych.

Zmiany i odstepstwa od dokumentacji:

a) wszelkie uzasadnione zmiany i1 odstgpstwa proponowane przez wykonawce,
powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany
tok wykonawstwa,

b) decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢
kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy,
a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne — réwniez potwierdzane
przez autora projektu,

c) wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
moga powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji,
a jezeli dotycza zmiany materialéw i elementéw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;j.

Roboty objete w/w projektami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami wymienionych
norm, DTR urzadzen, wytycznymi producentéw oraz ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych cz. II Instalacje sanitarne
1 przemystowe”

Towarzyszace roboty budowlane:

1. Przed przystapieniem do wilasciwych rob6t montanowych nalezy sprawdzi¢ czy
towarzyszace roboty budowlane zostaly przeprowadzone w sposdb zapewniajacy
wlasciwe wykonanie instalacji sanitarnych.

2. Fundamenty pod urzadzenia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.

3. Otwory w Scianach stropach, na przejscia przewodéw powinny mie¢ osadzone tuleje
o dtugosci wigkszej od grubosci przegrody i o $rednicy wigkszej o min. 4 mm od
srednicy rury.

1.2. Ogodlne warunki wykonania i odbioru robét

Montaz przewodow
1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz
i na stykach starannie czys$ci¢, rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych
uzywac nie wolno
2. Dopuszcza si¢ uzywanie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koncu po
starannym obcigciu uszkodzen. Plaszczyzna cigcia musi by¢ prostopadta do osi rury.



3.

Izolacje antykorozyjna rur uszkodzona w czasie transportu lub montazu wstgpnego
nalezy przed uzyciem rur do montazu naprawi¢ przez usunigcie uszkodzen
i wykonanie nowej izolacji siggajacej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.

W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych
potaczen rur. Jezeli w miejscach tych sa zalozone tuleje, wolna przestrzen miedzy
zewngtrzng Sciang rury a wewngtrzng tulei nalezy catkowicie wypetni¢ materiatem
trwale plastycznym. Wypetienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego
ruchu przewodu, np. wywolanego wydluzeniami termicznymi. Dtugo$¢ tulei powinna
by¢ wigksza o 6-8 mm od grubosci $ciany lub stropu.

Przewody pionowe nalezy mocowac¢ do Scian za pomoca uchwytow, przy czym przy
wysokosci kondygnacji ponizej 3,0 m nalezy zastosowal jeden uchwyt, w polowie
wysokosci kondygnacji. Z uchwytu tego mozna zrezygnowac, jezeli przejscie przez
strop wykonane jest w tulei a Srednica przewodu wynosi co najmniej 15 mm i ma on
co najmniej jeden punkt staty. Przy kondygnacjach wyzszych odstgp miedzy
uchwytami nie powinien przekracza¢ nast¢pujacych wartosci:

Srednica rury Odstep
15 - 20 mm 3,0m
25 — 32 mm 4,0 m
40 — 65 mm 6,0 m
80 mm 1 powyzej 6,0 m

Przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany o najmniej jeden uchwyt.
Przejscie przez strop wykonane w tulei mozna tratowa¢ jako uchwyt, jezeli na
przewodzie pionowy jest co najmniej jeden punkt staty.

Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ 10mm
na 10 metréw dtugosci przewodu pionowego.

Przewody poziome dtugosci powyzej 2,0m prowadzone po $cianach budynku nalezy
mocowac do $cian za pomocg hakéw lub uchwytow.

Przy réwnoleglym potozeniu obok siebie kilku przewodéw taczonych za pomoca
kotnierzy lub kielichow, potaczenia nalezy rozmieszcza¢ z przesunigciem.

Rury kielichowe nalezy uklada¢ kielichami w strong przeciwna niz kierunek
przeptywu czynnika.

1.2.1. Potaczenia rur

1.

Polaczenia gwintowe

Potaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewodéw z rur stalowych
instalacyjnych typu $redniego i cigzkiego przy cisnieniu roboczym czynnika nie
przekraczajacym 1,0 Mpa i temperaturze do 115°C.

Potaczenia gwintowane mozna réwniez stosowa¢ do potaczen przewodéw z armatura
gwintowang oraz przyrzadami kontrolno- pomiarowymi, ktérych koncéwki sa
gwintowane.

Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom
odpowiedniej normy. Doktadnos¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrgcenie
ztaczki.

Potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomoca taSmy teflonowe;.

Polgczenia teflonowe



1. Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczane na budowe jako walcowane
z szyjka lub z przyspawanym kré¢cem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢
prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.

2. Kotnierz nalezy przyspawa¢ do kré¢ca dwoma spoiwami pachwinowymi, przy czym
powierzchnia spoiny wewnetrznej powinna by¢ czyta i w razie potrzeby oszlifowana
w ptaszczyznie kotnierza — tak aby nieréwnosci spoiny nie wystawaly ponad stykowa
powierzchnig kotnierza.

3. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wigksze o 3-5 mm od wewnetrznej
srednicy przewodu lub armatury, a ich zewngtrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk
obwodu uszczelki do srub

4. przy polaczeniach koilnierzowych Sruby przeciwlegle nalezy dokrgca¢ parami
rOwnomiernie na catym obwodzie. Gwintowany rdzen S$ruby powinien wystawac
ponad nakretke na wysokos$¢ rowna srednicy $ruby, nie wigcej niz 25 mm.

5. W czasie wykonywania potaczen kolnierzowych nie wolno:

- dociaga¢ Srubami potaczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy
przekraczajacy 2 mm z wyjatkiem przypadkow, gdy wymagaja tego wzgledy
kompensacji wydtuzen,

- pozostawia¢ Sruby nie dokrgcone,

- pozostawia¢ w kotnierzach sruby montazowe.

6. Potaczen kolnierzowych nie wolno stosowaé na tukach. Prosty odcinek przewodu
miedzy kolnierze poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodéw: przy Srednicy
do 100 mm — 150 mm.

7. Powyzsze ustalenie nie dotyczy potaczen przewodéw zeliwnych kotnierzowych
z ksztaltkami zeliwnymi kotnierzowymi.

8. Do potlaczen rur stalowych z armatura i urzadzeniami nalezy stosowa¢ kotlnierze
stalowe, z uwzglednieniem cisnienia wystgpujacego w przewodzie lub urzadzeniu: do
przewodéw o cis$nieniu roboczym czynnika do 1,6 Mpa — kotlnierze przysypywane,
okragte. Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kolnierzy na wywijanych
obrzezach rur.

9. Do potaczen kolnierzowych nalezy stosowac uszczelki:

- gumowe nieuzbrojone przy wodzie i cieczach nieagresywnych oraz przy gazach
odoliwionych o temperaturze nie przekraczajacej 60°C i o ci$nieniu do 0,6 Mpa,

- fibrowe przy gazach o temperaturze do 80°C i ci$nieniu do 1,6 Mpa,

- igielitowe — przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze
do 60°C i cisnieniu do 0,6 Mpa

Polaczenia kielichowe

1. Wymagania ogdlne

Wymagania dotycza ztaczy spawanych elementéw ciSnieniowych rurociagowych
wykonanych wg dokumentacji technicznej. Spawanie i szczepianie rurociagdéw moga
wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi kwalifikacjami 1 usprawnieniami dozoru
technicznego , stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

2. Technologia spawania

Wszystkie ztacza spawane nalezy wykonac $cisle wg opracowanej przez wykonawce
technologii, uzgodnionej z wlasciwym organem dozoru technicznego, ktéra powinna
zawierac:
- og6lne zasady organizacji robaét,
- wymagania dotyczace przygotowania ztacza do spawania,
- wymagania dotyczace przygotowania miejsca pracy,



- karty technologiczne spawania i obrobki cieplne;j.

W technologii powinny by¢ uwzglednione nastgpujace wymagania:

- temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Przy montazu
rurociagéw klasy jakosci 4 dopuszcza si¢ spawanie elementéw ze stali niskostopowe;j
w temperaturze otoczenia od -5°C pod warunkiem zabezpieczenia ztacza przed wptywami
atmosferycznymi i przed szybkim stygnigciem,

- dla rurociagéw ze stali stopowych sktonnych do hartowania si¢ oraz elementéw o duzej
grubosci nalezy stosowac technologie z podgrzewaniem wstgpnym i dogrzewaniem.
Sposéb 1 temperatury podgrzewu —wg instrukcji technologicznej.

1.2.2. Montaz armatury

1.

2.

Armatur¢ w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach niedostgpnych,
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstugg 1 konserwacjg.

Miejsca ustawienia armatury na sieci zewngtrznej powinny by¢ oznakowane za
pomoca tabliczek orientacyjnych umieszczanych trwale, np. na najblizej potozonych
budynkach.

Przed montazem nalezy z armatury usunal zanieczyszczenia w przypadkach
specjalnych  (urzadzenia sprgzonego powietrza, tlenu itp.) réwniez tluszcz,
zastosowany jako przejSciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usuna¢ z armatury
zaslepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nie
uszkodzony, a pokr¢tto daje sig lekko obracac.

Armatur¢ o masie przekraczajacej 30 kg — niezaleznie od Srednicy przewodu nalezy
ustawi¢ na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przeciazenie
przewodow.

Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do géry i lezalo w ptaszczyznie pionowe;j
przechodzacej przez o$ przewodu.

Armatur¢ zaporowa nalezy ustawi¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny
z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

Klapy zwrotne nalezy montowa¢ na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie
czynnika do géry klapa znajdowata si¢ w potozeniu otwarcia przeptywu; nie wolno
stosowac klap zwrotnych na przewodach, ktérymi czynnik ptynie w dét.

Gdy $rednica armatury jest mniejsza od Srednicy przewodu, w ktérym armatura ma
by¢ stosowana, woéwczas dlugo$¢ odcinka przewodu migdzy kolnierzami lub
kielichem a zwe¢zka nie Moze¢ by¢ mniejsza niz 1,5 srednicy rury.

1.2.3. Montaz urzadzen

1.

Wentylatory, nagrzewnice oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale
przymocowana tabliczke¢ znamionowa z blachy, podajaca:

- nazwg producenta ,

- charakterystyke techniczng urzadzenia,

- datg produkcji i numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli techniczne;.

Dostarczana na budowe aparatura kontrolno — pomiarowa powinna odpowiadac
wymaganiom odpowiednich norm, a w przypadku ich braku warunkom technicznym.
Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne. Podzielnia
aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry, poziomowskazy itp.)
powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien
przekracza¢ warto$¢ robocza mierzonego parametru. W szczegdlnosci:



a)

b)

- termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dzialk¢ elementarna nie wigksza niz
1°C,
- manometry i hydrometry tarczowe Srednice tarczy nie mniejsza niz 100 mm.,
Termometry w przewodach, w ktorych ma by¢ mierzona temperatura
przeptywajacego czynnika, nalezy montowac¢ w tulejach siggajacych najkorzystniej do
osi przewodu, lecz nie wigcej niz na gigbokos¢ réwna 2/3 jego srednicy wewngtrzne;.
Przy srednicy nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny by¢ montowane
ukos$nie lub na ztamaniach przewodu, w ptaszczyznie przechodzacej przez jego os.
Tuleja dla termometru nie moze by¢ zanurzona na glgbokos¢ mniejsza niz 5 cm.
Manometry tarczowe nalezy montowac na rurce syfonowej; na kro¢cu taczacym rurke
syfonowa z przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed
manometrem powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw.
manometryczny.
Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwona kreska najwyzsze dopuszczalne
ci$nienie robocze urzadzenia, do ktérego manometr jest przytaczony.
Aparatur¢ kontrolno-pomiarowa automatycznie rejestrujaca nalezy montowaé na
tablicach lub pulpitach z zachowaniem warunkéw instrukcji podanych przez
producenta.
Aparaturg kontrolno-pomiarowa nalezy montowac:
- po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci jej dziatania,
- w miejscach tatwo dostgpnych, widocznych i dobrze o$wietlonych,

przynajmniej $wiattem sztucznym,
- w sposOb zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumyslnym jej

uszkodzeniem

1.2.4. Odbiory robot

Odbiory mi¢dzyoperacyjne

1.

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontrolo jakosci wykonania rob6t
poprzedzajacych. Odbiér migdzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ szczegdlnie, jezeli
wykonane beda przez inne brygady lub zespoty tego samego Ilub innego
przedsigbiorstwa.
Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadzi¢ nalezy w stosunku do nastgpujacych
rodzajow robot:
-wykopy  wasko przestrzenne: glebokos¢ 1 szeroko$¢ wykopu, stopien
przygotowania podtoza, odsunigcia ziemi, zabezpieczenie przejsc itp.,
- przejscia dla przewoddw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworow,
- §ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),
- bruzdy w $cianach — wymiary, czystos$¢ bruzd, zgodnos$¢ ich z pionem w
przypadku pionéw c.o., wod. — kan. Itp. I zgodnos¢ z kierunkiem minimalnych
spadkéw odcinkéw poziomych oraz ocieplenie (w przypadkach bruzd w
przegrodach zewnetrznych),
- kanaty w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow: wymiary,
nachylenia, warunki odwodnienia,
- studzienki rewizyjne i komory — wymiary wewngtrzne, wykonanie dna Scian,
osadzenie stopni wlazowych i drabinek, odwodnienie.
Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jakose¢
wykonania oraz przydatno$¢ robot i elementéw do prawidlowego wykonania
montazu; protokét podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale majstra



i brygadzisty, a w przypadku robét znikajacych réwniez przy udziale inspektora
nadzoru technicznego.

Odbiory czesciowe

1.

W przypadku robét tzw. ,,zanikajacych” (np. odcinek przewodu utozony w ziemi lub
w kanale nieprzetazowym, przewody wewngtrzne kryte w bruzdach lub w kanatach
podpodiogowych), ktére musza by¢ wykonane przed zakonczeniem catosci
urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ ich odbiér czg$ciowy, polegajacy na sprawdzeniu
zgodnosci z projektem, uzyciu wilasciwych materialéw, prawidtowosci zamocowan,
szczelnosci urzadzenia oraz zgodnosci z innymi wymaganiami, okre$lonymi
w odpowiednich rozdziatach niniejszymi ST.

Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci
potaczen rur oraz armatury. Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktére dla
kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia choc¢by jednego wadliwego
potaczenia wybiera si¢ losowo nastgpne 3% potaczen.

Odbiory czeSciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbiorcéw
koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania calego urzadzenia. Po
dokonaniu odbioru sporzadza si¢ protokét z podpisami wszystkich cztonkéw komisji
z wyszczeg6lnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usunigcia oraz
warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych robot.

Odbiér koncowy

1.

Po zakonczeniu préb, przewidzianych dla réznych rodzajéw urzadzen

wyszczegllnionych w odpowiednich rozdziatach, nalezy w ramach odbioru obiektu

dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego. W sktad komisji wchodzi kierownik

montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora 1

uzytkownika: w przypadkach szczegblnych w sktad komisji wchodza réwniez:

- przedstawiciel dostawcy wody,

- przedstawiciel dostawcy ciepta, jezeli obiekt jest zasilany w energi¢ cieplna z sieci
miejskiej, osiedlowej lub zaktadowej,

- przedstawiciel nadzoru sanitarno- epidemio- logicznego, jezeli wykonane
urzadzenia podlegaja takiemu nadzorowi lub maja stuzy¢ zapewnieniu warunkow
bezpieczenstwa i ochrony pracownikow,

- przedstawiciel Urzgdu Dozoru Technicznego (jezeli obowiazujace przepisy
wymagaja obecnosci przedstawicieli Dozoru Technicznego przy odbiorze).

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty

dokonane uprzednio, wowczas protokoty tych odbioréw stanowia zatacznik do

protokotu odbioru koncowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym urzadzenia oraz z ewentualnymi

zapisami w dziennik budowy dotyczacych zmian i odstgpstw od dokumentacji

technicznej,

- zgodnos$¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku odstgpstw — uzasadnienie

koniecznosci odstgpstwa, wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego

przez inspektora nadzoru.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacjg¢ techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupelnieniami

dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy i ksiazk¢ obmiaréw,

- protokoty odbioréw czgsciowych na roboty ,,zanikajace”,

- protokoty wykonanych préb i badan,



- $wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcOw urzadzen i materiatéw podlegajacych
odbiorom technicznym, np.: zbiorniki cisnieniowe, rury odbiorowe itp., a takze
niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

- instrukcje obstugi.

Jezeli szczegétowe postanowienia odpowiednich rozdziatéw niniejszych ST nie
postanawiaja odmiennie, w3ymagania odbiorowe dotycza préb i badan w zakresie
okreslonym dokumentacja techniczna. W szczegdlnosci préby i badania urzadzen
mechanicznych, rozumiane sa jako préby badania ruchowe i zadaniem ich jest
stwierdzenie, ze urzadzenia moga by¢ przekazane uzytkownikowi.

Warunki 1 tryb przeprowadzenia rozruchu, udzial inwestora w rozruchu oraz
parametry, ktére ma osiaga¢ urzadzenie w rozruchu eksploatacyjnym powinny by¢
okreslone w dokumentacji 1 zgodne z odpowiednimi przepisami 1 uzgodnieniami.

1.3. Instalacje wody zimnej, cieptej i kanalizacji

Wewngtrzne instalacje wody zimnej, cieplej i kanalizacji obejmuja:

- przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajace wode¢ do picia na
potrzeby III pigtra,

- przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajace ciepta wodg na
potrzeby uzytkowe laboratorium, z przewodami cyrkulacyjnymi,

- przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzajace $cieki od przyboréw
sanitarnych 1 urzadzen technologicznych.

1.3.1. Wymagania ogélne

1.

Do rozpoczecia montazu instalacji wody zimnej, cieptej i kanalizacji mozna
przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych,

- elementy budowlano- konstrukcyjne, majace wptyw na montaz instalacji i urzadzen
sanitarnych, odpowiadaja zatozeniom projektowym

Odstepstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen
instalacji wodociagowo-kanalizacyjnej i cieptej wody do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych badz zastapienia zaprojektowanych materiatéw lub
elementow (w przypadku niemoznosci ich uzyskania) przez inne rodzaje materiatow
lub elementéw o zblizonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod
warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastapi pogorszenie wlasciwosci
uzytkowania i trwatos$ci urzadzenia. Odstgpstwa te musza by¢ zaakceptowane przez
inwestora i projektanta.

Przewody wodociagowe, kanalizacyjne i cieptej wody nalezy prowadzi¢ po Scianach
wewngtrznych.

W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow po
scianach zewngtrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym
zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie przewodow).

Niedopuszczalne jest bezposrednie ukladanie przewodéw pod twarda podtoga na
podiozu betonowym.

W miejscu przej$¢ rurociagéw przez przegrody budowlane i fawy fundamentowe
powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur.
Przestrzen migdzy rurociggiem a tuleja ochronng, powinna by¢ wypelniona



szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawacé ok. 2
cm powyzej posadzek.

7. Pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane doktadnie pionowo. Dla
omini¢cia przeszkdd dopuszcza si¢ stosowanie odsadzek, z tym ze przy wigkszej
dtugosci odsunigcia pionu (ponad 0,9 m) odcinek odsadzki powinien by¢ nachylony
od pionu pod katem nie mniejszym od 45°.

8. Przewody wodociagowe, kanalizacyjne i1 cieptej wody moga by¢ prowadzone
w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostgp do
wszystkich zaworéw odcinajacych odgatezienia.

9. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacj¢ cieplna — np. 4 mm otuling
THERMAFLEX oraz izolacjg powietrzna.

10. Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociagowej lub jej izolacji od $ciany,
stropu albo podiogi powinna co najmniej: dla przewodéw s$rednicy 25 mm — 3 cm,
jw., lecz 32 — 50 mm — 5 cm, jw., lecz 65 — 80 mm — 7 cm.

11. Minimalne odlegtosci przewodéw wody zimne;j i cieptej od przewoddéw elektrycznych
powinny wynosi¢ 10 cm.

12. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw stosujac obejmy
z izolacja dzwigkochtonng np. CADDY- ERICO lub HILTI.

13. Podejscia zimnej i cieptej wody powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach
poboru wody.

14. Nie wolno faczy¢ przewodéw wodociagowych wody pitnej lub cieplej z siecia
przewoddéw zasilanych z innych zrédet; niedopuszczalne jest bezposrednie potaczenie
wodne przewodéw wodociagowych z wymiennikami ciepta i instalacja centralnego
ogrzewania.

1.3.2. Instalacja zimnej wody

Przewody nalezy izolowa¢ otuling THERMAFLEX FRZ. Instalacj¢ wykonac
z rur polipropylenowych stabilizowanych taczonych za pomoca zgrzewania.

W miejscach wskazanych na rysunkach nalezy montowa¢ zawory kulowe. Trasy
przewodéw i Srednice pokazano w cze$ci graficznej projektu. Catos¢ instalacji po
wykonaniu podda¢ probie na szczelnos¢ oraz plukania i dezynfekcji. Wodg zimna
doprowadzi¢ kazdego przyboru sanitarnego.

1.3.3. Instalacje cieptej wody 1 cyrkulacji

Zasilenie 1 rozprowadzenie instalacji — jak dla wody zimnej. Instalacj¢ projektuje
si¢ z cyrkulacja wymuszona Instalacje cieptej wody uzytkowej wykona¢ z rur
polipropylenowych stabilizowanych taczonych za pomoca zgrzewania. PrzejScie przez
$ciany konstrukcyjne wykona¢ w tulejach ochronnych o dtugosci co najmniej 1 cm
wigkszych od grubosci $cian. Przej$cie miedzy tuleja, a przewodem uszczelnia¢ kitem
trwale plastycznym. Rozprowadzenie przewodéw oraz $rednice pokazano w czesci
graficznej opracowania. Spos6b montazu, armatura jak dla wody zimne;.

1.3.4. Wewngtrzna instalacja kanalizacyjna

Instalacja wykonana bedzie rur i ksztaltek kielichowych PP/HT laczonych za
pomoca fabrycznie zamontowanej uszczelki dwuwargowej =z pierScieniem
rozprgzajacym.



Montaz i badania tych przewodéw wg poradnika ,,Systemy UPONAL HT. -

Projektowanie — montaz”. Zastosowano ceramik¢ ZW KOLO. Przybory nalezy
montowac na $cianach.

1.3.5.

1.

1.3.6.

Montaz przewodéw wodociagowych

Potaczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej taSmy teflonowe;j
lub przedzy z konopi. Do urzadzen wody pitnej nie wolno stosowac¢ minii lub farb
miniowych.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw nalezy wykonywaé wylacznie przy
uzyciu facznikéw, niedopuszczalne jest gigcie rur stalowych ocynkowanych zaréwno
na zimno, jak i na goraco.

Maksymalne odleglosci pomigdzy punktami mocowania przewodéw poziomych
z rur stalowych ocynkowanych powinny wynosi¢:

Srednica rur Odlegtos¢
15-20 1,5
25-32 2,0

Montaz przewodow kanalizacyjnych

Potaczenia kielichowe rur z PP 1 PCV nalezy wykonywa¢ przy uzyciu pier§cienia
gumowego o $rednicy dostosowanej do zewngtrznej Srednicy rury. Bosy koniec rury,
sfazowany pod katem 15-20°, nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty
poslizgowej, tak aby odlegto§¢ miedzy nimi i podstawa kielicha wynosita 0,5-1,0
cm.

Minimalne srednice pionowych przewodéw spustowych 1 ich podej§¢ do przyboréw
sanitarnych powinny wynosic:

-50 mm od pojedynczego zlewu, zmywakow, zlewozmywakow, wanien, pisuarow,
wpustu podtogowego,

-75 mm od kilku zlewéw, zmywakoéw, zlewozmywakow, wanien, pisuarow,
umywalek, wpustéw podtogowych,

-100 mm od pojedynczej lub kilku ,misek ustgpowych.

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomowych, zatozonych
w projekcie technicznym moga wynosi¢: 1,0 %. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych
wynikaja z zastosowania tréjnikow laczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem
spustowym (pionem) 1 z zasady osiowego montazu elementow przewodow.
Odgalezienia przewodéw odptywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za
pomoca trojnikéw o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca
uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna
zapewnia¢ odizolowanie przewodéw od przegréd budowlanych i ograniczenia
rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomigdzy przewodem a obejma nalezy stosowac podkiadki elastyczne. Obejmy
uchwytéw powinny mocowac¢ rur¢ pod kielichem. Na przewodach spustowych
(pionach) nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie
przesuwane. Wszystkie elementy przewodéw spustowych powinny by¢ mocowane
niezaleznie.



d)

b)

Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach
powyzej okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen znajdujacych si¢ w odlegtosci
nie mniejszej niz 4 m od tych przewodow.

Niedozwolone jest wprowadzanie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody
spustowe do przewodéw wentylacyjnych z pomieszczen na pobyt ludzi oraz do
przewodéw dymowych i spalinowych.

. Badania

. Instalacje wody cieplej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnos¢.

Badania szczelno$ci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza
wewngtrznego powyzej 0°C.

Badania na szczelno$¢ powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed robotami malarskimi i1 wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach
koniecznych moze by¢ wykonana préba czg$ciowa, jezeli badanie szczelno$ci w
czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

Badana instalacj¢ po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociagowa lub
z innego zrodla, dokladnie odpowietrzajac urzadzenie. Po napelnieniu nalezy
przeprowadzi¢ kontrol¢ calego urzadzenia, zwracajac szczegdlna uwage czy
polaczenia przewodow 1 armatury s szczelne.

Po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenie podda¢ prébie podwyzszonego
ci$nienia za pomoca re¢cznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego —
przystosowanego do wykonywania préb ci$nieniowych. Instalacja wodociagowa
przy ci$nieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz nie
mniejsza niz 0,9 Mpa nie powinna wykazywac przeciekOw na przewodach,
armaturze przelotowo- regulacyjnej i potaczeniach.

Instalacj¢ uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje
spadku ci$nienia. Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz
napetniajac instalacj¢ woda zimna, drugi raz woda o temperaturze 55°C. Podczas
drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie si¢ wydluzek, punktow statych
i przesuwanych. Probg szczelnosci na goraco przeprowadzamy na ci$nienie
wodociagowe.

Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacji powinno odpowiada¢ nastgpujacym
warunkom:

Pionowe przewody deszczowe wewngtrzne poddawac prébie na szczelno$¢ przez
zalanie ich woda na catej wysokosci,

Podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji Sciekéw bytowo- gospodarczych
nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo-

gospodarcze sprawdza si¢ na szczelno$¢ po napetnieniu woda powyzej kolana taczacego
pion z poziomem poprzez ogledziny.

1.3.8.

1.

Odbiory robét

Odbiory migedzyoperacyjne

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja;

- przebieg tras kanalizacyjnych,

- szczelnos¢ potaczen kanalizacyjnych,

- sposéb prowadzenia przewoddéw poziomych i pionowych,



- elementy kompensacji, lokalizacja przyboréw sanitarnych

Odbior czesSciowy

a)

b)

b)

9)

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére
zanikaja w wyniku postgpu jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz
inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czgsciowego powinien by¢
sporzadzony protokét dokonany zapis w dzienniku budowy.

Odbior koncowy
Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji i1 regulacji urzadzenia cieptej wody
nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czgsciowych i préb szczelnosci, a takze
sprawdzi¢ zgodnoS$¢ stanu istniejacego z dokumentacja techniczna (po
uwzglednieniu udokumentowanych odstgpstw), z warunkami niniejszego
rozdziatu oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych
warunkéw technicznych.
Przy odbiorze urzadzenia instalacji kanalizacyjnej nalezy przediozy¢ protokoty
odbioréw czgsciowych i préb szczelnosci.
W szczeg6lnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wlasciwych materiatéw i1 elementéw urzadzenia,

- prawidtowosci wykonania potaczen,

- jakosci zastosowania materiatéw uszczelniajacych,

- wielkos¢ spadkow przewodow,

- odlegtosci przewodéw wzgledem siebie 1 od przegréd budowlanych,

- prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidtowos¢ wykonania podpér przewodoéw oraz odlegtosci miedzy

podporami,

- prawidtowos¢ ustawienia armatury,

- prawidtowos¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

- jako$¢ wykonania izolacji: antykorozyjnej i cieplnej,

- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacja technicznag

1.4. Instalacja centralnego ogrzewania

1.4.1.

Materiaty

Rury

Do montazu sieci rurociagéw instalacji ogrzewania nalezy. stosowal rury
polipropylene stabilizowane taczone za pomoca zgrzewania.

Grzejniki

-stalowe ptytowe

- stalowe tazienkowe

Armatura

- glowice termostatyczne RTD 3120,

- zawory przylaczeniowe RLV-KS

- samoczynne odpowiedniki OVENTROP
- zawory regulacyjne

- cieptomierze ultradzwigkowe



Izolacja
- pion — w bruzdach — otulina THERMAFLEX FRZ
- poziomy — otulina THERMAFLEX FRZ

1.4.2. Montaz rurociagdéw

1.

2.

3.

4.

1.4.3.

1.

2.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ réwnolegle do siebie, zachowujac
stala odlegtos¢ miedzy osiami wynoszaca 80 mm przy Srednicy przewodu nie
przekraczajacej 40 mm; dopuszczalne odchylenie wynosi £5 mm. Dla $rednic
wigkszych odlegtosci ta musi umozliwi¢ swobodny montaz przewodow.

rurociagi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na jedna kondygnacje.

Przewody ulegajace zakryciu powinny by¢ zinwentaryzowane 1 naniesione na
dokumentacji powykonawczej.

Po przejsciach prze przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne dtuzsze
od szerokosci przegrody o min. 2,0 cm.

Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy S$cianie nalezy ustawi¢ poziomo w plaszczyznie
rownolegtej od powierzchni $ciany lub wngki.

Grzejniki powinny by¢ montowane do $ciany nie nizej niz 0,10 m od podtogi i nie
blizej niz 0,10 m od lica $ciany wykonczone;.

Grzejniki stalowe plytowe nalezy montowa¢ na systemowych wspornikach
dostosowanych do typu grzejnika i przymocowanych do $ciany minimum dwoma
uchwytami, niezaleznie od wielkosci grzejnika.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniami do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych.

Grzejniki nalezy faczy¢ z gatazkami w sposéb umozliwiajacy ich montaz i demontaz,
bez uszkodzen gatazek i scian stosujac ztaczki do grzejnikow.

1.4.4. Regulacja montazowa

1.

2.

a)

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane
przegrody zewngtrzne budynku spetniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy
szczelnos¢ okien 1 drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, aich
wplyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywoéw czynnika grzejnego w poszczegdlnych
elementach obiegu instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu
nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach grzejnikéw powinna by¢
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji
w stanie zimnym.

wszystkie zawory odcinajace instalacji musza by¢ catkowicie otwarte; ponadto
nalezy skontrolowa¢ prawidlowosci odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru
poprawnosci dziatania nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastgpujacy sposob:

Pomiar temperatury zewngtrznej za pomoca termometru zapieniajacego doktadnos¢
pomiaru +0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na
wysokosci 1,5 m nad ziemia i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;



b)

d)

b)

1.4.5.

Pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca - termometrow zapewniajacych
doktadno$¢ pomiaru +0,5°C;

Pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego za
pomoca manometru réznicowego podiaczonego do kr6¢céw na giéwnych
rozdzieleniach: zasilajacych i powrotnym;

Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca
termometrow zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru +0,5° C; termometry te
zabezpieczone przed wptywami promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci
0,5 m nad podtoga w $rodku pomieszczen, a przy wigkszych pomieszczeniach w
kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od $cian zewngtrzne;j
nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi -10 m,

Pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach
w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomoca termometréw dotykowych
(termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5 © C. Pomiary te nalezy przeprowadzi¢
na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu farby i rdzy powierzchni
zewngtrznych rury w punkcie przylozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

Oceny efektow montazowej instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego nalezy
dokona¢ przy temperaturze zewngtrznej: - w przypadku ogrzewania pompowego —
mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa 1 nie wyzszej niz +6°C,
Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielniach i
poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury
zewngtrznej ) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczgcia ogrzewania
budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem
nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wigcej niz £2°C,

- skontrolowaniu zgodnoS$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.

- skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych
rozdzielaczach, poréwnaniu go z wielkos$cia okreslona w dokumentacji (tylko w
ogrzewaniu z obiegiem pompowym) dopuszczalna odchytka powinna si¢ miesci¢ w
granicach +10% obliczeniowego spadku ci$nienia,

- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gal¢ziach na
rozdzielaczu.

Badania

Badanie szczelnos$ci na zimno

Badanie szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewn.
Nizszej od 0°C.

Badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i1 kanatéw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termiczne;j.
Jezeli postgp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd 1 kanaléw przed
catkowitym zakonczeniem montazu, wéwczas nalezy przeprowadza¢ badanie
szczelnosci czgsci instalaci.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje (lub jej czes¢)
podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. W przypadku
stosowania grzejnikow z blachy stalowej niezwlocznie po zakonczeniu plukania
nalezy instalacj¢ napetni¢ woda sieciowa z miejskiej sieci cieplne;j.



4. Na 24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczgciem
badan szczelnosci instalacji nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich
elementéw oraz skontrolowac szczelno$¢ potaczen przewodoéw, dtawic zawordéw i in.
Przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

5. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnos$ci nalezy podniesé
ci$nienie w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej, podlaczonej w najnizszym
jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace,
zawOr zwrotny 1 spustowy oraz cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy min.
150 mm) o zakresie podzielni o 50 % wigkszym od ci$nienia prébnego i dziatce
elementarnej: -0,01 Mpa przy zakresie do 1,0 Mpa, -0,02 Mpa przy zakresie
wyzszym. Wartosci ci$nienia probnego nalezy przyja¢ w wysokosci: 0,6 Mpa.

6. wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji wykonanej
w technologii spawanej),

- nie stwierdzono przeciek6w ani roszenia szczegdlnie na potaczeniach, szwach

1 dtawicach

1.4.6. Badanie szczelnosci 1 dziatania w stanie goracym

1. Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnoSci na zimno 1 usunigciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczenia instalacji.

2. Prébe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta
ciepta, w miarg¢ przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz
nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

3. Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie goracym budynek
powinien by¢ ogrzewany w ciagu co najmniej 72 godziny.

4. Podczas préby szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dtawic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy
usuna¢. Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje
przeciekOw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych
odksztatcen.

Odbiér robot

Odbiory czg$ciowe i1 odbiory koncowe nalezy przeprowadza¢é na podstawie
dokumentacji powykonawczej oraz rozdz. S.O. niniejszych Specyfikacji Technicznych.

1.5. Instalacje cieplne i zimnochronne

1.5.1. Materiaty

Roboty izolacji cieplnych obejmuja:
- izolacje cieplne rurociagéw, armatury i urzadzen o temperaturze czynnika do
+200°C,
- izolacje zimnochronne rurociagéw o temperaturze do -20°C,
- izolacje przewodéw wentylacyjnych.
1. Wymagania ogdlne dla materiatow:
a) Materiaty stosowane na izolacje cieplne powinny byc¢:



- odporne na dziatanie max. Temperatury eksploatacyjnej bez zadnych zmian ich
wlasciwosci uzytkowych w czasie nie krotszym od zatozonej wytrzymatosci
elementu izolowanego,
- wytrzymale na wystgpujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji

obciazenia statyczne i dynamiczne,
- chemicznie oboj¢tne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest

element izolowany,
- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,
- nietoksyczne.
b) Materialy do wykonania izolacji cieplnej rurociagédw, armatury i urzadzen
usytuowanych wewnatrz budynkéw powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz.,
tzn. nie powinny by¢ tatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajace ogien.
c) Zawartos¢ siarki ogdélnej w materiatlach stosowanych do izolacji cieplnej
rurociaggéw 1 urzadzen stalowych nie powinna by¢ wigksza niz 4g/kg (0,4%
wagowo).
d) Materiaty powinny mie¢ Swiadectwo dopuszczenia Do stosowania, okreslajace
zakres 1 warunki stosowania danego materiatu.
¢) Materiaty powinny mie¢ swiadectwo kontroli jakosci producenta.
Ptyty, otuliny i ksztaltki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji cieplo
1 zimnochronnej stosowa¢ mozna do izolacji urzadzen , rurociagdw 1 kanalow
dobierajac typ izolacji i jej grubos¢ odpowiednio do temperatury transportowanego
czynnika i temperatury otoczenia.
Zakres 1 warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobéw z porowatych
tworzyw sztucznych powinny by¢ zgodne z podanymi w swiadectwie dopuszczenia
do stosowania.
Materialy do  wykonywania izolacji  cieplnych  przechowywa¢ nalezy
w pomieszczeniach krytych i suchych.
Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowiazany jest
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne dostarczonych materiatow.
Sprawdzenie cech zewngtrznych materialéow polega¢ powinno na przeprowadzeniu
ogledzin wybranych losowo wyrobow z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo
wyroby powinny mie¢ krawedzie oraz ptaszczyzny czyste 1 nie uszkodzone,
a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych
powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych
lub warunkach technicznych.

1.5.2. Wymagania ogélne

1.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnos$ci, wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i1 sucha. Nie dopuszcza
si¢ wykonania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. Oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub
uszkodzona powtoka antykorozyjna.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste 1
nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia zewngtrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez
peknig¢, zataman 1 wgniecen oraz odpowiadac¢ ksztattem izolowanego rurociagu lub



5.

urzadzenia. Grubo$¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna r6zni¢ si¢ od grubosci
podanej w dokumentacji techniczno-technologicznej wigcej niz o: 5 — 10%.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem za pomoca specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢
zamocowane za pomoca opasek.

1.5.3. Odbidr robét izolacyjnych

Odbiér koncowy:

a) Odbidr izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawceg i odbiorce

izolacji, po zakonczeniu wykonania izolacji na rurociagu lub urzadzeniu.

b) Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzic:

- grubo$¢ wykonania izolacji,
- jakos¢ potaczen klejonych,
- zaci$nigcie montazowe izolacji.

c¢) Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢ przeprowadzone

w przypadkowo wybranych miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmniej:
- 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m?,

- 5, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 — 100 m?,

" 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m”.

d) Grubo$¢ izolacji nalezy wuzna¢ za prawidlowa, jezeli wynik kazdego

z przeprowadzonych pomiar6w nie rézni si¢ od grubosci izolacji w projekcie
technicznym,

e) Odbidr izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem.

1.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

1.

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodéw z rur stalowych czarnych.

2. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami

1.6.1.

i przepisami.

Przygotowanie powierzchni do malowania

Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdzg, oleje, smary, zuzle
i topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy przygotowa¢, przez mechaniczne usuniecie nierdéwnosci
i zadzioréw, zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin.

Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone
powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powloka ochrony okresowej lub zagruntowac
w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany ,grunt” nalezy dobrac
do przewidywanego zestawu malarskiego.

Oczyszczanie z powierzchni rgczne nalezy wykonywaé za pomoca metalowych
szczotek recznych lub mechanicznych, szlifierek r¢gcznych, mtotkéw mechanicznych.
Oleje 1 smary, ktérych nie usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usunac
metodami szczania za pomoca rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub
czterochloroetylenu). Oczyszczanie za pomoca przecierania szczotka, pedzlem lub
szmata jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usuna¢ pyt.



1.6.2. Warunki prowadzenia prac malarskich

Ll

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac 75 %.

Temperatura nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki w czasie
magazynowania, transportu lub montazu nalezy podda¢ renowacji.

Nalezy dokonywa¢ odbioru jako$ciowego materialbw malarskich oraz
przeprowadza¢ proby techniczne malarskie.

Przed podjeciem rob6t malarskich nalezy wykona¢ prébne malowanie
wytypowanym zestawem na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny
sposOb przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubos¢ i czas schnigcia
kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowia podstawy do podjecia
prac malarskich.

Materialy malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezaca
bezposrednio na podtozu nalezy wykonywa¢ wytacznie za pomoca pedzli, doktadnie
rozprowadzajac material. Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywa¢ pedzlem
lub metoda natryskowa po wyschnigciu warstw przednich.

Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub peknigc.

Po montazu urzadzenia 1 instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych
zabezpieczen. W przypadku gdy przed montazem nie wykonano powtoki
nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po montazu.

1.6.3. Badania

Oceny przygotowania powierzchni :

- oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie
p6zniej niz po 6 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,

- stan powierzchni wyrobow ocenia si¢ na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 300

mm od badanej powierzchni, przy $wietle dziennym lub o$wietleniu sztucznym
zarOwka o mocy 100 W,

- chropowato$¢ powierzchni, okreslona maksymalna amplituda nieréwnos$ci, nie
powinna przekraczac¢ 0,1 mm,
- po oczyszczeniu za pomocg szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gtadka

1 btyszczaca ze wzgledu na przyczepnos¢ powtoki malarskie;.

Ocena pokrycia malarskiego

Niedopuszczalne sa nastgpujace wady pokrycia:

- pecherze,

- odstawanie powtoki,

- powloka nie wysuszona wykazujaca przylepnosc,
- miejsca nie pokryte,

- liczne zacieki 1 zmarszczenia,

- liczne wtracenia ciat obcych w powtoce

1.6.4. Odbiory robot

Odbiory koncowe

1.

2.

Odbiory koncowe przeprowadza si¢ po calkowitym zakonczeniu zabezpieczen
antykorozyjnych, ich wyschnigciu i wysezonowaniu. Polegaja one na ocenie jakoSci
wykonanego zabezpieczenia.

Podczas odbioru koncowego nalezy ocenic:



- wyglad zewnetrzny zabezpieczenia,
- grubo$¢ powlok,
- szczelno$¢ powlok malarskich,
- przyczepnosc.
Odbidr powtok malarskich nalezy potwierdzi¢ protokotem.



